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芙蓉中学 2019 届高三理综生物小题卷 02 

第Ⅰ卷 

一、选择题：本题共 6 个小题，每小题 6 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目

要求的。 

1．下列关于人体中蛋白质和核酸的叙述，错误的是 

A．细胞中的 RNA 可以作为遗传物质或起催化作用 

B．由单体形成蛋白质和核酸的过程中都有水生成 

C．基因中碱基的排列顺序决定蛋白质中氨基酸的排列顺序 

D．蛋白质中的氮元素主要存在于肽键中，核酸中的氮元素主要存在于碱基中 

2．动物和人体都是开放的系统，要维持内环境的稳态并与外界环境相适应，都离不开生命活动的调节。下列

相关叙述，正确的是 

A．剧烈运动时，人体会大量出汗而引起垂体分泌更多的抗利尿激素以维持水盐平衡 

B．一次性摄取大量的葡萄糖时，体内胰岛 A 细胞合成和分泌胰岛素的量会增加 

C．寒冷环境中，甲状腺激素和肾上腺素的分泌量都会增加，但引起二者分泌的机理不同 

D．某人食入大量酸性物质导致血浆 pH 降低，但通过神经调节后，血浆 pH 又能恢复正常 

3．不同的细胞结构具有不同的功能。下列相关叙述正确的是 

A．只有浆细胞才能产生抗体，是因为浆细胞中有核糖体、内质网、高尔基体 

B．线粒体是有氧呼吸的主要场所，是因为线粒体含有氧化分解葡萄糖的酶 

C．蓝藻和绿色植物都能进行光合作用，是因为它们都含有叶绿体 

D．溶酶体能吞噬并杀死侵入细胞的病毒或病菌，也能分解衰老、受损的细胞器 

4．已知甲溶液中的溶质分子能被洋葱鳞片叶表皮细胞以主动运输的方式吸收，乙溶液中的溶质分子无法被洋

葱鳞片叶表皮细胞吸收。有人将紫色洋葱鳞片叶外表皮细胞分别放入一定浓度的甲溶液和乙溶液中，一段

时间后，均观察到细胞发生了质壁分离现象。下列相关叙述，不合理的是 

A．与正常细胞相比，上述处于质壁分离状态的细胞中的液泡紫色加深 

B．上述观察到的处于质壁分离状态的细胞正处于失水状态 

C．持续放在甲溶液中的洋葱鳞片叶外表皮细胞有可能发生自动复原 

D．乙溶液的溶质分子不能被洋葱鳞片叶表皮细胞吸收，可能是因分子较大 

5．下列有关植物激素及植物生长调节剂应用的叙述，合理的是 

A．在农业生产上，施用生长调节剂时，只须考虑处理的部位和浓度大小即可 

B．果树剪枝、棉花摘心是受生长素能促进生长的启发，去除顶芽有利于侧芽产生生长素 
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C．生长素能促进插条生根，不同浓度的生长素促进插条生根效果不同 

D．对生长期芦苇用赤霉素溶液或赤霉菌培养基滤液喷施可使其纤维长度增加 

6．B 型血友病是伴 X 染色体隐性遗传性，患者体内先天性缺乏凝血因子 IX，导致凝血障碍。该病又被称为先

天性因子 IX 缺乏症或克雷司马斯病，已知男性群体和女性群体的该致病基因频率相等，且该病在男性中的

发病率为 2.5 万分之一。下列相关叙述错误的是 

A．B 型血友病女性患者的儿子一定是该病的患者 

B．在男性群体中，B 型血友病致病基因的基因频率为 0.004% 

C．在女性群体中，B 型血友病携带者的比例约为 0.008% 

D．B 型血友病会在一个家系的几代人中连续出现 

第Ⅱ卷 

二、非选择题： 

（一）必考题（共 39 分） 

29．（10 分）研究人员对处于生长期的 A、B 两种绿色植物进行实验探究。下图表示植物 A 与植物 B 的净光合

速率随 CO2浓度变化的实验结果。请回答下列问题： 

 

（1）本实验的自变量是___________。图中 CO2浓度低于 b 时，限制植物 A、B 光合作用的环境因素分别

是__________。 

（2）在其他条件适宜情况下，若将植物 B 培养在缺镁的环境中，则 a 点将向______移动。如果将植物 A、

B 种植在同一个密封无色并给予适宜光照的玻璃容器中，则_________（填“植物 A”或“植物 B”）

先死亡。 

（3）研究人员称取了一定量的植物 A 叶片，并将其均分为两等份，将其中的一份利用差速离心法将叶片中

的叶绿体提取出来，均分成若干份，而将另一份叶片切成约 1.0 mm×1.0 mm 小块，均分成相等份。分

别置于不同浓度梯度的 NaHCO3溶液中，在相同且适宜光照和温度等条件下，分别测定各浓度下叶绿

体和叶切片的 O2释放速率。结果在相同浓度的 NaHCO3溶液下，叶绿体的 O2释放速率总是大于叶切

片的 O2释放速率，其原因可能是___________________________________。 

http://xy.bioon.com/course_video/zhong-guo-ren-qun-ying-yang-he-yi-chuan-yin416058.html
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30．（8 分）回答下列问题： 

（1）当人的呼吸道黏膜受到刺激时，会产生兴奋并将兴奋传到相关中枢，进而引起呼吸肌快速收缩或舒

张，产生咳嗽反射。呼吸肌在上述反射活动中属于__________（填反射弧的结构），引起呼吸肌快速

收缩或舒张的信息分子是___________。 

（2）研究发现，长期处于焦虑和紧张状态会导致机体免疫力下降，原因是 T 细胞活性下降使其分泌的

________减少，影响了特异性免疫。 

（3）在一次意外事故中，某人的脊髓从胸部被折断。检查发现该人的膝跳反射仍存在，但针刺他的足部无

感觉。请分析原因：________________________________。 

 

31．（12 分）某雌雄异株植物为 XY 型性别决定，其花色遗传同时受常染色体上的两对基因 A、a 与 B、b 控

制。已知含 A 基因不含 B 基因的植株开蓝花，而含 B 基因不含 A 基因的植株开黄花。将纯合蓝花植株与

黄花植株杂交，取 F1中的红花植株自交得 F2，F2的表现型及其比例为红花∶蓝花∶黄花∶白花=6∶3∶2∶

1。回答下列问题： 

（1）F1中红花植株的基因型为______，F2中红花植株的基因型有______种。 

（2）出现 F2的表现型及其比例的可能原因是__________________________。 

（3）已知该植物的 X 染色体上有一对基因 D、d，分别控制着宽叶和窄叶。请通过一次杂交实验，确定

D、d 基因在 X 染色体上的位置，即分布在 X、Y 染色体的同源区段，还是非同源区段？请写出实验

设计思路，并对实验结果予以分析。（供选实验材料：纯种雌雄宽叶植株若干、纯种雌雄窄叶植株若

干及各种类型的杂合植株）____________________________________________________。 

 

32．（9 分）某城乡结合部回收农田建造人工湿地，将生活污水排入，利用植物（芦苇、藻类植物等）、动物

（青鱼、浮游动物等）、微生物等多种生物对其进行处理，然后再排入自然水系，保护水体，回答下列问

题： 

（1）输入该人工湿地的总能量是____________________。 

（2）该地农田变湿地，这属于群落的___________演替，此过程中群落的物种丰富度会_______，从而提高

了该生态系统的_________稳定性。 

（3）人工湿地的建成大大改善了该地区的生态环境，体现了生物多样性的____________价值。 

（4）生活污水排入人工湿地，导致湿地的水体变浑浊，但是附近的河流又保持清澈见底，这依赖于该湿地

的　          能力。 

（5）甲（3.56）、乙（12.80）、丙（10.30）、丁（0.48）、戊（226.50）是该河流中具有捕食关系的 5 个

种群，括号中的数值为输入各种群的能量，单位是 J/（cm2·a）。由它们构成的食物链（网）应为
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_______________________________________________________。其中第二营养级和第三营养级的能量

传递效率为________（小数点后保留两位）。 

 

（二）选考题：共 15 分。请考生从 2 道题中选一题作答。如果多做，则按所做的第一题计分。 

 

37．[生物——选修 1：生物技术实践]（15 分）某生物兴趣小组的同学利用所学的知识调查流经学校的河水的

水质状况，目标菌为大肠杆菌。回答下列问题： 

（1）欲测定河水的大肠杆菌的含量，首先要制备培养基，培养基中的蛋白胨可为大肠杆菌提供_________

和________。 

（2）实验过程中，对培养基进行灭菌，常采用的方法是_______；对玻璃器皿和金属用具可以采用干热灭

菌法来灭菌，原因是___________________________________。 

（3）为了尽快观察到细菌培养的实验结果，应将接种了河水样品的平板置于________中培养。要使该实验

所得结果可靠，还应该同时在另一平板上接种_________作为对照进行实验。 

（4）若检测水样中大肠杆菌的含量，则常采用______________法进行接种。 

 

38．[生物——选修 3：现代生物科技专题]（15 分）星星草具有较强的耐盐碱能力，能在接近海水盐度

（3.4%）的条件下生长，或在远高于盐碱地盐度（0.6%）的条件下生长，是耐盐碱功能基因开发的理想材

料，适于盐碱地的治理。若将星星草的耐盐碱基因转移到水稻等农作物体内，将会大大提高水稻等农作物的种

植面积。回答下列问题： 

（1）为了获得星星草的耐盐碱基因，可以从已知的耐盐碱蛋白质的氨基酸序列出发，推测出控制合成该蛋

白的______________序列，据此可利用______________方法合成目的基因，然后再用 PCR 技术来扩

增目的基因。 

（2）基因工程的核心是构建基因表达载体。将星星草的耐盐碱基因和质粒载体构建重组质粒的过程中，需

要的工具酶有________________。RNA 聚合酶能识别基因表达载体中的__________。 

（3）通过农杆菌的转化作用，使耐盐碱基因进入水稻细胞并将其插入水稻细胞中的染色体上，然后利用

______技术将转基因水稻细胞培养成转基因植株。要确认该耐盐碱基因是否在水稻植株中正确表达，

应检测此水稻植株中该基因的______。 

（4）让二倍体转基因耐盐碱水稻自交，子代中耐盐碱与不耐盐碱植株的数量比为 3∶1，推测该耐盐碱基因

整合到了________________（填“同源染色体的一条上”或“同源染色体的两条上”）。


