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2019 届高三理综模拟试卷（三） 

理科综合生物试题 
 

一、选择题：本题共 6小题，每小题 6分，共 36分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符

合题目要求的。 

 
1．下列关于生物体内水和无机盐的叙述，错误的是 
  A．婴儿细胞中的水大多以游离形式存在 
  B．两个氨基酸之间形成肽键的同时会产生 l 分子水 
  C．种子烤干后失去活性是因为失去了大量的自由水 
  D．细胞中磷脂、ATP、RNA 等物质合成都需要磷酸盐 
 
2．下列关于生物组织中物质鉴定及分布的实验叙述，错误的是 
  A．在花生匀浆中需加人体积分数为 50％的酒精，以洗去浮色，便于观察 
  B．在牛奶中先加入双缩脲试剂 A 液 1 mL，摇匀后加入 B 液 4 滴，牛奶呈紫色 
  C．在经蔗糖酶处理的甘蔗汁中加入斐林试剂，水浴加热后，甘蔗汁会呈砖红色 
  D．用吡罗红一甲基绿对人口腔上皮细胞染色，绿色区域主要表示 DNA 的分布 
 
3．为探究影响 α 一淀粉酶活性的因素，某生物兴趣小组以浓度为 1％的某物质作为底物测定该酶活性，实验结

果如下表，下列相关叙述正确的是 

缓冲液 50 mmol/L Na2 HPO4一KH2PO4 50 mmol/L Tris—HCl 50 mmol/L Giy—NaOH 

pH 6．0 6.5 7.0 7.5 7.5 8.0 8.5 9.0 9.0 9.5 10.0 10.5 

酶相对活性% 25.4 40.2 49.8 63.2 70.1 95.5 99.5 85.3 68.1 63.7 41.5 20.8 

A．本实验的研究课题是 pH 对酶活性的影响 
B．为减小实验误差，只需严格控制自变量即可 
C．“某物质”可能是淀粉，也可能是某种蛋白质 
D．pH 为 8．5 时 α 一淀粉酶降低化学反应活化能的能力可能最强 
 
4．果蝇是 XY 型性别决定的生物，其红眼对白眼为显性，由仅位于 X 染色体上的一对等位基因 B、b 控制。下

列有关叙述正确的是 
  A．果蝇中只有雄配子含 Y 染色体，只有雌配子含 X 染色体 
  B．红眼雌果蝇与白眼雄果蝇杂交，后代雌、雄个体均为红眼 
  C．白眼雌果蝇的 b 基因来自雌、雄两个亲本，其与雄果蝇杂交，后代雄性个体均为白眼 
  D．果蝇种群中自眼雄性个体数量远多于白眼雌性，故雄性群体中 b 基因频率大于雌性群体 
 
5．大鼠 SCN 神经元白天胞内 Cl 一  浓度高于胞外，夜晚则相反。SCN 神经元主要受递质 γ 一氨基丁酸

（GABA）的调节。GABA 与受体结合后会引起 Cl 一通道开放，GABA 发挥作用后可被氨基丁酸转氨酶降解。

下列有关叙述正确的是 
  A．SCN 神经元不受 GABA 调节时，膜上无离子运输 
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  B．白天 GABA 可使突触后膜 Cl—通过 C l—通道外流 
  C．夜晚 γ 一氨基丁酸可以提高 SCN 神经元的兴奋性 
  D．夜晚氨基丁酸转氨酶抑制剂可使 SCN 神经元持续兴奋 
 
6．驱蚊草在自然条件下能散发一种驱蚊物质香茅醛，可达到很好的驱蚊效果。人们从驱蚊草中提取香茅醛制成

蚊香液用于驱蚊。下列相关叙述正确的是 
  A．驱蚊草向蚊子传递的是生物信息  
  B．信息传递在驱蚊草和蚊子之间只能单向传递 
  C．驱蚊草传递的信息可以调节生物的种间关系 
  D．将驱蚊草中的香茅醛制成蚊香液，体现了生物多样性的间接价值 
 
29．（12 分）图甲表示春季晴天密闭温室大棚内一昼夜 CO2浓度的变化，请分析回答下列问题： 

 
（1）图甲中 a 点时的 ATP 来源于______________________（填生理过程）；B 点时表示的生物学意义是 
    ________________________________；A～E 五个点中，光合产物积累最多的点是_______________。 
（2）假设温室中植物呼吸速率基本不变，请据图甲曲线，在图乙坐标系中绘出一昼夜内光合作用的速率变化曲

线（x）及相应时段净光合速率变化曲线（y）（请在图中标明 x、y）。 
（3）某试剂可抑制叶绿素吸收光能，将导致图甲中 B 点向______________________________方移动。 
 
30．（8 分）如图表示某二倍体（2N）动物细胞的部分分裂图像（图 1）及在细胞分裂过程中”随着细胞分裂时

期变化的局部曲线图（图 2）。回答下列问题： 

 
（1）图 2 中若 n 表示每条染色体上的 DNA 含量，则 CD 段表示______________________________，图 l

中细胞_______________处于该阶段。 
（2）图 2 中若 n 表示细胞中核 DNA 含量，则 BC 段是否一定含有同源染色体，并说明原因 

    __________________________________________________________________________。 
（ 3） 图 2 中 若 n 表 示 细 胞 中 染 色 体 数 目 ， 则 BC 段 染 色 体 数 目 为

___________________________________，图 1 中细胞 ________________________可能处于该阶段。 
（4）若图 2 中 n 表示姐妹染色单体数目，则该曲线表示的分裂方式是________________________，图 1 中

细胞________________________处于 BC 段。 
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31．（9 分）某种鼠的一个自然种群中，体色有三种：白色、灰色、黑色，受位于不同常染色体上的两对基因

（A 和 a、B 和 b，表现为完全显性关系）控制，其生化反应原理如图所示。请回答下列问题： 

 
（1）图中体现的基因控制性状的方式是_________________________________。 
（2）一只白色鼠与一只黑色鼠交配，其后代表现型及比例为白色鼠：灰色鼠：黑色鼠=2：1：1，请用遗传

图解表示其产生子代的过程（要求写出配子、表现型、基因型以及比例）。另外，基因型组合为

______________________的亲本可以得到与上述亲本相同的杂交结果。 
 
 
 
 
 
 
 
 
（3）假如基因 a 纯合时，白色物质在体内过多积累，会导致 50％的胚胎死亡。现有两只黑色鼠交配，子

一代表现型及比例为白色鼠：黑色鼠＝l：6，则亲本基因型组合可能为______________________。 
 
32．（10 分）效应 T 细胞表面受体识别靶细胞的过程，除了与靶细胞表面的特异性抗原有关外，还受到了 MHC
类分子的限制。MHC 类分子是细胞膜表面的一种糖蛋白，是引起器官移植排斥反应的主要抗原。分析回答下列

问题： 
  （1）推测靶细胞表面的特异性抗原的化学本质最可能是_________________________________ 。 
  （2）效应 T 细胞来源于_________________________________ 。 
  （3）针对效应 T 细胞表面受体识别靶细胞的过程，科学家提出两种假说： 
    假说一：效应 T 细胞表面有两种受体，分别和特异性抗原及 MHC 类分子结合，只有两种受体都和相应的

抗原匹配时，效应 T 细胞才能识别并裂解靶细胞。 
    假说二：效应 T 细胞表面只有一种受体，识别的是 MHC 类分子和特异性抗原结合的复合物。 
    请利用如下实验材料：效应 T 细胞 a、效应 T 细胞 b、靶细胞 A（含 M 病毒抗原）、靶细胞 B（含 N 病毒

抗原），探究哪一种假说正确。（假定效应 T 细胞表面各种受体互不相同，具体识别类型见下表） 

 效应T细胞a 效应T细胞b 

识别的MHC类分子 X Y 

识别的病毒抗原 M N 

 
  【实验步骤】①运用基因工程将效应 T 细胞 a 表面的_________________________________导入效应 T 细胞

b，获得带有效应 T 细胞 a 表面的某种受体蛋白的效应 T 细胞 b（记作效应 T 细胞 b，）；②分别将不同效应 T 细
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胞与靶细胞混合培养（见下表）；③一段时间后，检测靶细胞是否被裂解（“+”表示裂解，“一”表示不裂解） 

 效应T细胞a 效应T细胞b 效应T细胞b’ 

靶细胞A（含M抗原） + I Ⅱ 

靶细胞B（含N抗原） Ⅲ Ⅳ V 

 
【预期结论】若 I～V 依次为_______________________________________________________，则假说一正确；

若 I～V 依次为_________________________________，则假说二正确。 
 
37．[生物——选修 l：生物技术实践]（15 分） 
  下图为某同学酿制苹果酒时所使用的两个简易装置。回答下列问题： 

 
  （1）装置 l 试管中加入的 a 溶液是____________________________，能维持装置 l 瓶中气压的相对稳定。与

装置 1 相比，装置 2 的缺陷是_______________________________________________ （答出两点即可）。 
  （2）果酒制作常用的微生物是__________________________________________，其在结构上与醋酸菌的主要

区别是____________________________。果酒发酵时温度应控制在______________℃。 
  （3）若用装置 2 进行发酵，在其他条件相同且适宜的情况下，一段时间测得装置 2 中的物质变化如图曲线所

示，则图中①②分别表示的是__________________________________________的含量变化趋势。 
 
38．[生物——选修 3：现代生物科技专题]（15 分） 
  根据所学分析回答有关基因工程的问题： 
  （1）“水稻种群基因库”与“水稻基因文库”的主要区别是：前者是_________________________________的总

和，而后者是_____________________________________________的总和。 
  （2）列举 PCR 与 DNA 的生物合成区别：①PCR 解旋不需要解旋酶（94℃加热）；②PCR 复制需要热稳定性

的 DNA 聚合酶（Taq 酶）；③DNA 的生物合成在____________________________期进行；④PCR 只合成 DNA
片段，而 DNA 的生物合成产物是__________________________________________。 

（3）从人类基因组文库中获取人干扰素基因，并利用____________________________技术扩增。将人的干扰

素基因导人大肠杆菌不能直接获得干扰素，原因是_________________________________________。 
 
 

 


