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芙蓉中学 2019届理科综合测试卷（一） 

生物试题  考试时间：2019－01－19晚 

一、选择题：本题共 13小题，每小题 6分，共 78分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求

的。 

1．下列关于组成细胞的元素和化合物的叙述，正确的是 

  A．R 噬菌体的遗传物质是 RNA 

  B．磷脂和胆固醇是构成酵母菌细胞膜的重要成分 

  C．蛋白质具有多样性的根本原因是 DNA 具有多样性 

  D．肌细胞中的糖类物质都可以为生命活动提供能量 

2．下列关于物质进出细胞的叙述，正确的是 

  A．酵母菌无氧呼吸产生的乙醇经协助扩散排出细胞 

  B．通过胞吞或胞吐进出人体细胞的物质都是生物大分子 

  C．葡萄糖进入人体红细胞和小肠上皮细胞都需载体蛋白协助 

  D．神经细胞中的 O2不能进入组织液是因为细胞膜具有选择性 

3．mTOR 蛋白是细胞生长和分裂的中枢调节子，mTOR 蛋白基因的异常激活能够促进很多人类癌症细胞发生无

限增殖。下列相关叙述正确的是 

  A．人体正常细胞中不存在原癌基因和抑癌基因 

  B．mTOR 蛋白基因存在各细胞中，但只在癌细胞中表达 

  C．mTOR 蛋白通过抑制糖蛋白合成而使癌细胞能无限增殖 

  D．抑制 mTOR 蛋白基因的过度表达可有效降低细胞癌变的风险 

4．下列关于染色体的叙述，正确的是 

  A．四分体就是指 1 对同源染色体和 4 条染色体 

B．姐妹染色单体上基因差异性均由基因突变造成 

  C．非同源染色体在有丝分裂的后期进行自由组合 

  D．正常情况下，次级精母细胞中不存在同源染色体 

5．下列有关现代生物进化理论与基因频率的叙述，错误的是 

  A．生物进化和繁殖的基本单位都是种群 

  B．新物种形成的过程中一定会发生基因频率的改变 

  C．种群内的个体阔自由交配时基因频率一直保持不变 

  D．生物进化的原材料来源于生物体产生的可遗传变异 

6．下列有关植物激素的叙述．错误的是 

  A．植物激素是由特定部位产生的，具有调节作用的微量有机物 

  B．水平放置的植物幼苗，茎背地生长说明生长素作用具有两重性 

  C．黄化豌豆幼苗切段中，高浓度生长素抑制切段伸长与乙烯有关 

  D．生产啤酒时用赤霉素处理大麦种子可以简化工艺流程，降低成本 
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29．（9 分）请利用如图装置完成下列实验，并回答相应的问题（设呼吸作用的底物为葡萄糖）： 

 
（1）若用该装置在有光条件下进行一次实验来测定绿色植物的净光合速率： 

  ①A 中的溶液应为________________________，其作用是____________________________。 

  ②假设净光合速率大于零，则净光合速率可通过记录单位时间内有色液滴______________ （填“左移”或

“右移”）的距离来表示。 

（2）若用该装置来测定绿色植物细胞的有氧呼吸速率：甲、乙、丙三名同学选择了不同的处理方法（如表所

示），其他条件相同且适宜，你认为________同学的处理最合理，理由是_____________________。 

 装置是否遮光 A 中溶液 

甲 是 清水 

乙 否 氢氧化钠溶液 

丙 是 氢氧化钠溶液 

  （3）该装置除了用于检测净光合速率、呼吸速率、总光合速率（多个该装置）外，还可以同时利用多个该

装置进行探究________________________________________（答出一个实验名称即可）。 

 

30．（9 分）如图为某高等动物生命活动调节的一种模型，据图回答下列问题： 

 
（1）若激素 Y 是胰岛素，则该细胞是________________________________________。 

（2）若激素 Y 是促甲状腺激素，则调节因子 x 是____________________。调节因子 X 和细胞膜上的受体结

合体现了细胞膜的__________功能。 

  （3）若激素 Y 为抗利尿激素，则其作用的靶细胞主要是______________________________，当血浆的

______________________________升高时，激素 Y 的分泌量会增多。 

 

 

31．（10 分）图 1 是草原生态系统中的部分食物网，图 2 是该生态系统的碳循环示意图，其中甲、乙、丙、丁
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表示生态系统的不同成分。回答下列问题： 

 
  （1）图 1 中蜘蛛和蛙的关系是____________________ 。利用标志重捕法调查蛙的种群密度时，若标记个体

更易被捕食，会导致最后的估算结果____________________ （填“偏大”或“偏小”）。 

  （2）图 2 中甲到乙的箭头表示的生理过程主要是__________ 。从生态系统的成分看，与图 2 相比较，图 1

中没有的是____________________ （用图 2 中文字回答）。 

  （3）对图 l 中兔的能量流动进行分析如下表所示（数字表示能量值，单位为 kJ·cm-2·a-1），则兔的同化量

为______________________________。 

  （4）兔子可根据草的颜色而进行取食，食草昆虫可根据蛙的叫声来躲避捕食，这体现信息传递具有

________________________的功能。 

 

32．（11 分）某 XY 型性别决定的二倍体植物的花色由基因 A、a 控制，叶形由基因 B、b 控制，两对基因独立

遗传，均为完全显性。现将两株黄花宽叶植株进行杂交，所得 F1中各表现型及比例如下表。回答下列问题： 

 黄花窄叶 黄花宽叶 白花窄叶 白花宽叶 

雄株 1/8 1/8 1/8 1/8 

雌株 0 1/4 0 1/4 

（1）花色的显性性状是____________________，亲本雌株的基因型为____________________________。 

（2）为了研究 F1分离比异常的原因，研究者对亲本雄株的花粉进行离体培养，再用________________ （填一

种物理方法）处理单倍体幼苗使其染色体数目加倍，结果获得的雌株全是白花宽叶，说明含有基因________ 的

花粉致死。 

（3）选取 F1中宽叶雄株与亲本雌株进行杂交，F2中黄花宽叶雄株占________________。用遗传图解的形式表

示 F1中的黄花宽叶雄株的测交结果。 

 

37．[生物一一选修 l：生物技术实践]（15 分） 

  手机已经成为人们生活必备品，有些人甚至一日三餐不离手机。你知道手机上的细菌有多少吗?有调查显示

手机每平方厘米就驻扎了 l2 万个细菌，按照这样推算，整部手机起码有上百万个细菌，这个数字足以令马桶坐

垫上的细菌队伍汗颜。某科学小组就手机上的细菌和马桶坐垫上的细菌进行了对比实验。其过程如下图所示，

回答下列问题： 

所摄入食物中的能量 粪便中的能量 用于生长、发育和繁殖的能量 呼吸散失的能量 

98.9 30.0 10.3 58.6 
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（1）培养细菌的培养基需要灭菌和调节 pH，调节 pH 应在培养基采用______________________法进行灭菌

之______________________ （填“前”或“后”）完成。 

  （2）科学小组进行接种时，采用的接种工具是______________________。接种后的平板需倒置培养的目的

是____________________________________________。 

  （3）实验结果显示手机屏幕和马桶坐垫上都有多种细菌，小组 1 的结果是在正确的实验操作下得到的，而

小组 2 手机屏幕培养基结果的出现可能是_________________________________。 

  （4）科学小组按图示操作取样测定某手机屏幕的细菌数量，将 10 mL 菌悬液进行梯度稀释，分别取 0.2 

mL 稀释倍数为 103的样品液接种到 4 个培养基上，培养一段时间后，统计菌落数分别为 25、38、44、50，则

该手机屏幕的细菌数为_________________________________个／cm2，该方法统计的细菌数往往比实际值偏

低，原因是_______________________________________________________。 

 

38．[生物一选修 3：现代生物科技专题]（15 分） 

  下图为科研人员利用基因工程技术生产可食用疫苗的部分过程。回答下列问题： 

 
（1）图示质粒上链霉素的作用是_________________________________，基因表达载体上的___________是

RNA 聚合酶的识别和结合位点。 

（2）为获得抗原基因这一目的基因，并防止目的基因和质粒自连情况的发生，应选择图中四种限制性核酸内

切酶中的_________________________________。目的基因插入质粒后，不能影响质粒的___________ 。 

（3）获得目的基因后需要利用 PCR 技术进行扩增，设计扩增目的基因的引物时______________________ 

（填“需要”或“不需要”）考虑表达载体的序列，利用 PCR 技术扩增目的基因时___________ （填“需要”

或“不需要”）知道目的基因的全部序列。 


