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黔阳一中 2025 届高三生物周考试题（三） 

    本试卷共 8 页，21 题。全卷满分 100 分。考试用时 75 分钟。 

注意事项： 

    1.答题前，先将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上，并将准考证号条形码粘贴在答题卡上的指定位置。 

    2.选择题的作答：选出每小题答案后，用 2B 铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。写在试题卷、草稿

纸和答题卡上的非答题区域均无效。 

    3.非选择题的作答：用签字笔直接写在答题卡上对应的答题区域内。写在试题卷、草稿纸和答题卡上的非答

题区域均无效。 

    4.考试结束后，请将本试题卷和答题卡一并上交。 

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 2 分，共 24 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求

的。 

1.线粒体与能量代谢存在着密切的联系。下列说法错误的是(     ) 

A.线粒体产生 ATP 的同时一定伴随着 NADPH 的生成 

B.线粒体内会发生合成 DNA、合成蛋白质等消耗 ATP 的反应 

C.黑暗环境下水绵细胞产生 ATP 的细胞器只有线粒体 

D.线粒体功能紊乱会加速细胞的衰老和凋亡 

2.用大蒜根尖进行“低温诱导植物细胞染色体数目变化”的实验，下列说法正确的是 (     ) 

A.实验过程中使用酒精一次，用酒精和盐酸混合配制解离液 

B.染色时可用甲紫溶液或者卡诺氏液 

C.大蒜水培生根前后进行两次低温处理，这两次低温处理的目的不一样 

D.除低温外，秋水仙素也能抑制中期纺锤体的形成，诱导染色体数目加倍 

3.硫辛酸分子式为 C8 H14 O2 S2 ，兼具有脂溶性与水溶性的特性，能清除氧化反应产生的自由基。下列相关叙述

正确的是(     ) 

A.硫辛酸能通过清除自由基减缓细胞衰老 

B.自由基会攻击 DNA 分子，从而引起染色体结构变异 

C.自由基增多会使细胞内各种酶的活性下降，使细胞代谢变慢 

D.硫辛酸是一种蛋白质，进入细胞的方式为胞吞 

4.胚胎植入子宫内膜的过程称为胚胎着床，胚胎着床有利于母体与胚胎间进行物质交换。小鼠通过滋养层细胞植

入子宫内膜。下列说法正确的是(     ) 
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A.囊胚期进行小鼠胚胎移植成功率较高 

B.滋养层细胞将来发育成胎儿的各种组织 

C.母体和胚胎间的基因差异会影响胚胎着床 

D.卵裂期的细胞数量不断增加导致胚胎总体积增加 

5.科学家用油菜素内酯(BR)和 Brz（合成 BR 的抑制剂）分别处理黄瓜幼苗，实验处理一段时间后，结果如图。

下列相关叙述正确的是(     ) 

 

A.BR 是内分泌细胞产生的对植物生长发育有显著影响的微量有机物 

B.BR 对黄瓜茎的生长调节体现了低浓度促进、高浓度抑制 

C.BR 通过促进叶细胞的扩展和分裂来提高光合速率 

D.CO2 同化速率的提高主要是 BR 促进了光合作用酶的活性 

6.研究人员对山羊奶、牛奶和母乳的营养成分进行了比较，结果如下。下列相关叙述错误的是(     ) 

A.乳糖是动物细胞特有的二糖，需要经消化后才能被吸收 

B.由 C、H、O 三种元素构成的脂肪与苏丹Ⅲ染液反应呈橘黄色 

C.山羊奶和牛奶的蛋白质含量高，都可以完全代替母乳 

D.鉴别蛋白质时，先加入双缩脲试剂 A 液 1 mL 摇匀，再加入 4 滴 B 液摇匀观察 

7.肾病综合征是一种多病因诱发的，以患者机体肾小球基底膜通透性异常增加，大量蛋白尿、高度水肿、高脂血

症及低蛋白血症等为典型表现的临床症候群。下列叙述错误的是(     ) 

A.血浆蛋白继续减少会加重患者组织水肿的症状 

B.血浆蛋白的含量是决定血浆渗透压大小的最重要因素 

组成 山羊奶 牛奶 母乳 

蛋白质/% 3.5 3.3 1.2 

脂肪/% 3.8 3.6 4 

乳糖/% 4.1 4.6 6.9 

矿物质/% 0.8 0.7 0.2 

水/% 70 69 68 
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C.病人蛋白尿的出现说明细胞膜控制物质进出细胞的功能受损 

D.肾病综合征病人免疫功能低下，营养不良会加重这一状况 

8.酚类物质在不同的外植体中含量有较大的差异。当植物组织受到外界环境胁迫时，酚类在氧化酶的催化下与氧

气反应产生醌类物质，醌类物质会导致愈伤组织褐化、细胞坏死。下列叙述正确的是(     ) 

A.醌类物质由植物自身代谢活动产生，属于初生代谢物 

B.诱导愈伤组织形成的过程中，需要给予适当强度的光照 

C.应选择酚类物质含量较低的外植体进行植物组织培养 

D.为了避免褐化，应将外植体全部插入培养基中 

9.外界光照条件的昼夜周期性变化可通过如图途径影响免疫系统的功能。光照会使 SCN 处于活跃状态，黑暗环

境则相反；糖皮质激素会抑制免疫系统的功能。类风湿性关节炎(RA) 的发病情况与该途径密切相关。下列说法

正确的是(     ) 

 

A.RA 患者免疫监视功能异常 

B.自体干细胞培养出的关节能在 RA 患者体内移植成功 

C.与夜间对比，白天 RA 患者更需要补充糖皮质激素 

D.给予适当强度的光照能改善 RA 患者的发病情况 

10.鱼菜共生养殖系统形成了一种和谐的生态平衡关系，如图所示。下列相关叙述正确的是(     ) 

 

A.硝化池分解得到的养分能为水耕蔬菜提供物质和能量 

B.输入水耕蔬菜和鱼池的能量直接来自太阳能 

C.鱼类排泄物的能量来自养殖系统中的水耕蔬菜 

D.鱼菜共生养殖系统实现了物质循环利用，提高了能量利用率 

11.基因密码子拓展技术可将非天然氨基酸特异性地引入到细胞内目标蛋白的指定位点，通过将宿主细胞的目的

基因改造，使 mRNA 上特定位点突变为终止密码子 UAG，氨酰−tRNA 合成酶负责将氨基酸连接至对应的 tRNA 

上，其作用机制如图所示。下列说法正确的是(     ) 
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A.核糖体中会有二硫键的形成 

B.据图可推出氨酰−tRNA 合成酶将氨基酸连接在 tRNA 的 3′ 端 

C.图中的氨酰−tRNA 合成酶需经改造再引入宿主细胞，而 tRNA 可用宿主细胞原有的 

D.将目的基因改造使 mRNA 上特定位点突变为起始密码子也能达到实验目的 

12.在细胞核中发挥作用的蛋白质是如何精确定位的？科学家发现所有被输送到细胞核的蛋白质的多肽链都含有

一个核定位序列(NLS) ，蛋白质向核内输送过程中需要几种循环于细胞核内和细胞质基质之间的蛋白质因子，包

括𝛼 、𝛽 核输入因子和 Ran 蛋白（一种 GTP 酶，GTP 结构和功能类似于 ATP ）参与，过程如图所示。下列相

关叙述正确的是(     ) 

 

A.DNA 聚合酶、解旋酶、逆转录酶是正常细胞中普遍存在的细胞核蛋白 

B.细胞核蛋白进入细胞核是一个消耗能量、穿过 0 层膜的运输过程 

C.有丝分裂前的间期以及有丝分裂中期、后期不会发生图示过程，因为此时期核膜已解体 

D.RNA 聚合酶的产物 mRNA 也通过核孔运输，其进出细胞核的方向与 RNA 聚合酶相同 

 

二、选择题：本题共 4 小题，每小题 4 分，共 16 分。在每小题给出的四个选项中，有一项或多项符合题目要求。

全部选对的得 4 分，选对但不全的得 2 分，有选错的得 0 分。 

13.科研人员为了研究柚皮素对多囊卵巢综合征(PCOS) 模型大鼠的卵巢保护及激素调节作用，选 32 只 21 日龄雌

性正常大鼠为材料，其中 16 只注射 DHEA （一种诱变剂）诱导成 PCOS 模型，进行实验，结果如下表。下列

相关叙述错误的是(       ) 

 

雌二醇/ 

（pg/mL） 

黄体酮/ 

（ng/mL） 

睾丸激素/ 

（ng/mL） 

胰岛素敏 

感性 

卵巢细胞𝑝75𝑁𝑇𝑅 

 基因表达量 
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对照组 22 36 0.60 高 低 

柚皮素组 23 36 0.61 高 低 

PCOS 组 71 14 1.48 低 高 

PCOS+ 柚皮素组 38 29 0.82 较高 低 

注：雌二醇是雌激素，黄体酮是孕激素，睾丸激素是雄激素。 

A.患 PCOS 的大鼠可能表现为高雄激素、低血糖等症状 

B.PCOS 组与对照组大鼠相比，其促性腺激素释放激素含量应更高 

C.对照组和 PCOS 组大鼠应注射相同体积的生理盐水 

D.柚皮素可通过降低卵巢细胞𝑝75𝑁𝑇𝑅基因的表达来改善 PCOS 

14.种群数量瞬间改变量(𝑑𝑁/𝑑𝑡)表示在瞬间或极短时间内种群数量的变化量。“S ”形增长曲线中𝑑𝑁/𝑑𝑡 随时间

的变化曲线如图所示。下列相关叙述正确的是(        ) 

 

A.试管中培养酵母菌时，因为资源是有限的，在一段时间内其种群数量呈“S ”形增长 

B.在𝑑𝑁/𝑑𝑡最大值时种群数量为𝐾/2  

C.若将横坐标改成种群数量(𝑁)，𝑑𝑁/𝑑𝑡随着𝑁 变化的曲线图与题图相同 

D.影响𝑑𝑁/𝑑𝑡 变化的因素有食物、天敌、气温等非密度制约因素 

15.某种植物的高茎/矮茎由等位基因 A/a 控制，A 基因控制高茎性状；子叶颜色深绿、浅绿、黄色由等位基因

B/b 控制。取纯合高茎深绿植株和纯合矮茎黄色植株杂交，F1 全为高茎浅绿，F1 自交后代 F2 表型及比例为高茎

深绿∶高茎浅绿∶高茎黄色∶矮茎深绿∶矮茎浅绿∶矮茎黄色=91:158:51:9:42:49 。下列相关叙述正确的是

(        ) 

A.控制茎高与子叶颜色的基因遵循基因自由组合定律 

B.用 F1 与矮茎黄色植株杂交，后代表型比例约为 7:7:3:3  

C.F2 高茎深绿个体中自交后能发生性状分离的占 42/91  

D.F2 矮茎浅绿植株自交，后代表型比例约为 1:2:1 

16.研究人员在培养 MCF7 （人乳腺癌）细胞时发现培养瓶中出现菌斑，细胞培养液出现浑浊。为了解浑浊原因，
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将细胞培养液涂抹于培养皿上，置于适宜条件下培养一段时间，观察菌落形态；再取少量菌落进行纯化培养，实

验结果如图。下列叙述正确的是(     ) 

 

A.培养 MCF7 细胞时须保证无菌无毒的环境，还可在培养液中加入适量青霉素抑制微生物生长 

B.MCF7 细胞能悬浮在培养液中生长，也能贴附在培养瓶的瓶壁上，不能无限增殖 

C.图示纯化培养结果表明接种用的方法是稀释涂布平板法，同时可对活菌计数 

D.通过观察图示菌落即可确定导致细胞培养液出现浑浊的菌种类型 

 

三、非选择题：本题共 5 小题，共 60 分。 

 

17.（12 分）  铁对叶绿素的合成至关重要，Tic21 是在叶绿体内膜上参与铁运输的蛋白质。黄瓜叶色突变体 as 早

期叶片出现淡绿色，在土壤中生长有致死现象，可在添加蔗糖的培养基中存活。叶色突变体 as、敲除𝑇𝑖𝑐21 基因

的野生型细胞呼吸代谢不受影响。回答下列问题： 

（1）在光反应阶段，光能被叶绿体类囊体薄膜上的色素捕获后，光能转化成________________中的化学能。当

受到光照射时，植物细胞内__________的结构会发生变化，这一变化的信息会经过信息传递系统传导到细胞核内，

影响叶绿素相关基因的表达。 

（2）突变体 as 的叶色改变可能与𝑇𝑖𝑐21 基因缺失有关，为了验证这一推测，进行了实验，其中丙组的作用是

____________________________。光补偿点是光合速率与呼吸速率相同时的光照强度，据图分析，________组的

光补偿点最大。 

组别 植株类型 

甲 野生型 

乙 突变体 as 

丙 敲除 Tic21 基因的野生型 

（3）NF−YC 是与𝑇𝑖𝑐21 基因启动子中 CCAAT−box 元件特异性结合的转录因子，黑暗条件下，黄瓜幼苗中 NF−YC 
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的表达水平显著低于正常光照下生长的幼苗。综合上述信息，光信号调节叶绿素合成的路径是

__________________________________________________________________________________。据此分析，若突

变体 as 中𝑇𝑖𝑐21 基因正常，则突变体 as 叶色变化的原因可能是_____________________。 

18.（12 分）    寿光鸡(2𝑛=78) 体型有大型和中型两种，分别受 B 和 b 基因控制，鸡尾有长短之分，受 A/a 基

因控制。现有一中型短尾的雄性寿光鸡和一大型长尾的雌性寿光鸡交配，繁殖出 F1 两只鸡（一雄一雌），均表现

为大型长尾性状。对四只鸡体型相关基因进行限制酶切割检测，电泳结果如图所示（不考虑 ZW 染色体的同源

区段）。回答下列问题： 

 

（1）控制寿光鸡体型的基因 B/b 位于___________染色体上，图中属于子代电泳条带的标签编号是______。 

（2）科学家将 F1 寿光鸡与多只中型短尾鸡交配，结果如表所示，实验二后代表型比例较少的两种性状分别是

____________________，出现这两种性状的原因是__________________________________________。 

实验 亲本组合 子代表型比例 

一 F1 雌鸡×中型短尾雄鸡 1: 1 

二 F1 雄鸡×中型短尾雌鸡 4: 1: 1: 4 

（3）F1 雄性寿光鸡体细胞中染色体有___________种形态，若让 F1 雌雄鸡相互交配，F1 产生配子的情况与实验

一、二相同，理论上子代表型及比例为______________________________________________。 

（4）某鸡舍中寿光鸡均为 e 基因纯合子，现有一只长尾雄鸡的一个基因突变为 E 基因，E 基因编码的蛋白可与

特定 DNA 序列结合，导致精子不育。将此雄鸡测交，子代全是长尾鸡，选取子代雄鸡继续测交，所得后代仍全

是长尾鸡。据此推测 E 基因导致精子不育的机理：____________________________________________________。 

19.（12 分）机体在受到寒冷等伤害刺激的状态下，会出现应对环境突变而确保生存的保护性反应。下图是应激

状态下小鼠下丘脑参与调控的部分机制示意图。回答下列问题： 

 

（1）小鼠在受到寒冷刺激时，交感神经兴奋，通过途径③促进肾上腺分泌肾上腺素，提高机体的应激能力。在
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该过程中，交感神经属于反射弧中的_________________。 

（2）受到寒冷刺激后，小鼠血浆中糖皮质激素的含量增加。下丘脑对糖皮质激素分泌的调节是通过

__________________________轴进行的，这种分级调节可以放大激素的调节效应，体现了激素调节

___________________的特点。 

（3）据图归纳促肾上腺皮质激素释放激素(CRH) 在上述调控中的作用： 

______________________________________________________________________________________。 

（4）已知糖皮质激素可以提高血糖浓度，为验证糖皮质激素和胰高血糖素在提高血糖浓度上具有协同作用，请

根据提供的实验材料及用具设计实验，简要写出实验设计思路及预期实验结果。 

    材料与用具：生理状态相同的健康雄性小鼠若干只、血糖测定仪、生理盐水、糖皮质激素溶液（用生理盐水

配制）、胰高血糖素溶液（用生理盐水配制）等。 

    实验设计思路： ____________________________________________________________ 。 

预期实验结果：_______________________________________________________。 

20.（12 分）研究人员对某地马尾松群落的物种种间联结、生态位及生态系统稳定性进行了调查。种间联结是不

同种类生物在空间分布上的相互关联性，生态位宽度是物种对资源开发利用的程度，生态位重叠是物种之间利用

资源或对环境的适应能力的相似程度，相对多度是物种在一个生态系统中的个体数与总个体数之比，部分物种数

据如表所示。回答下列问题： 

物种 相对多度 生态位宽度 

生态位重叠 

马尾松 杉木 南烛 朴树 

马尾松 0.55 20.78 
    

杉木 0.08 2.16 0.18 
   

南烛 0.02 4.00 0.28 0.45 
  

朴树 0.01 3.00 0.25 0.00 0.00 
 

（1）区别不同马尾松群落的重要特征是_________________，要研究马尾松在群落中的生态位，通常要研究它在

所处区域的_________________、种群密度、植株高度等特征以及它与其他物种的关系等。 

（2）马尾松、杉木、南烛和朴树中，_______________对该环境适应能力更强，理由是： 

____________________________________________________________________________。 

（3）杉木生态位宽度比南烛小，但相对多度却更大，原因是_________________________________。杉木与朴树、

南烛与朴树的生态位重叠值为 0，原因可能是_____________________________________________________。 

（4）研究表明该群落乔木层、灌木层和草本层的主要物种的种间联结均呈不显著正关联，说明各层次间物种关

联较松散，该生态系统不稳定。从生态恢复和保护工作出发，提出合理的方案： 
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________________________________________________________________________________________。 

21.（12 分）盐生草是一年生草本植物，具有极强的抗旱性。研究发现干旱胁迫后盐生草𝐻𝑔𝑆5 基因的表达量显

著提高，为验证𝐻𝑔𝑆5 基因可以提高植物的抗旱能力，科研人员进行了以下实验：基因𝐻𝑔𝑆5 过度表达载体的构

建；将目的基因导入受体细胞；转𝐻𝑔𝑆5 基因拟南芥抗旱性鉴定。采用的载体如图 1 所示。回答下列问题： 

 

（1）采用逆转录法（以 RNA 为模板，通过逆转录酶，合成 DNA 的过程）合成𝐻𝑔𝑆5 基因后，为了将其顺利导

入受体细胞并最有利于筛选，需在合成的𝐻𝑔𝑆5 基因的两端添加限制酶__________________的识别序列，原因是 

_____________________________________________________________ 。用上述方法构建的基因表达载体要顺利

表达目的基因，还需添加的元件是_________________。 

（2）构建基因表达载体的目的是______________________________________________________________。 

（3）从个体水平鉴定转𝐻𝑔𝑆5 基因拟南芥抗旱性的实验思路是________________________________________。 

（4）为进一步分析𝐻𝑔𝑆5 基因抗旱的分子机制，科研人员将转𝐻𝑔𝑆5 基因拟南芥与野生型拟南芥进行了相同程

度的干旱胁迫处理，定期检测植株内 SOD （超氧化物歧化酶）的活性，得到如图 2 实验结果。 

 

据图 2 分析，得出结论：______________________________________________________________________。 


